
ÊÅÐÌÅÒÛ

Ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà “ÿðêèé“ ïóòü
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Time

Êåðìåò ïîòîìó ÷òî ...

..... äîñòèãàåòñÿ îïòèìàëüíîå
êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè

Ïðåèìóùåñòâà êåðìåòîâ

..... ìîæåò ïîääåðæèâàòü îãðàíè÷åí-
íûé äîïóñê íà îáðàáîòêó

..... ñ ïðèìåíåíèåì êîððåêòèðîâêè
äëèííîãî èíñòðóìåíòà äîñòèãàåòñÿ
äîëãîâå÷íîñòü
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Êåðìåò ïîòîìó ÷òî ...

..... ñóõàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà

..... ïîñëåäîâàòåëüíîå øëèôîâàíèå / 
÷èñòîâàÿ îáðàáîòêà áîëüøå íå

..... ñïåöèàëüíàÿ ñòðóæå÷íàÿ êàíàâêà
îáåñïå÷èâàåò âî âðåìÿ ÷èñòîâîé
îáðàáîòêè ýôôåêòèâíîå è ìèíè-
ìàëüíîå óäàëåíèå ñòðóæêè, êîíò-

áåç ïðîáëåì

òðåáóþòñÿ

ðîëü îïòèìàëåí
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Öåëü è ðàçðàáîòêà

Öåëüþ ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå êåðàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, òàêèõ êàê

�� òâåðäîñòü
�� óñòîé÷èâîñòü ê îêèñëåíèþ
�� òåðìîñòîéêîñòü

ñ ìåòàëëè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, òàêèìè êàê

�� ïðî÷íîñòü
�� ñîïðîòèâëåíèå óäàðó

÷òîáû ñîçäàòü èäåàëüíûé ðåæóùèé èíñòðóìåíò, èçãîòàâëèâàþò “ÊÅÐÌÅÒ“.

Öåëü ïîñëåäîâàòåëüíîé ðàçðàáîòêè ñîñòîÿëà â òîì, ÷òîáû óëó÷øèòü ïðî÷íîñòü ïîêà ïîääåðæèâàþòñÿ
êà÷åñòâà ïîëîæèòåëüíîãî èçíîñà. Ýòà öåëü áûëà äîñòèãíóòà, øàã çà øàãîì, ÷åðåç ðàçâèòèå ìíîãèõ

Ïåðâûé êàðáèä-âîëüôðàìîâûé òâåðäûé ñïëàâ - ïåðâûé cermet – áûë çàïàòåíòîâàí PLANSEE â1931 
ãîäó (èçîáðåòàòåëÿìè: P. Schwarzkopf and J. Hirschl).
Ýòîò ñïëàâ (TiC, Mo2C, Ni [Co,Cr]) áûë çíà÷èòåëüíî áîëåå õðóïêèì, ÷åì cermet ñåãîäíÿ, îñíîâàíèå
íåïîñòîÿííîå âûïîëíåíèå íåïîäõîäÿùèõ óñëîâèé âðåìÿ òåõíîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè.
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Ïðèìåíåíèå íàäåæíîñòè

Êåðìåò

= êëàññ PLANSEE TIZIT
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Ñðàâíèòåëüíûå ðàçëè÷èÿ îáû÷íîãî òâåðäîãî ìàòåðàëà ïåðâîíà÷àëüíî çàêëþ÷àþòñÿ â ñîñòàâå è
ñïåöèàëüíîé çåðíèñòîé ñòðóêòóðå ÷àñòèö òâåðäîãî ìàòåðèàëà.

Òâåðäûé ñïëàâ ñîñòîèò â îñíîâíîì èç êàðáîíèòðèäà òèòàíà
ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì àçîòà è äîïîëíèòåëüíûõ êàðáèäîâ WC 
êëàññàTa(Nb)C, Mo2 C, VC. Ñòðîåíèå "ÿäðî-îáîëî÷êà" òèïè÷íî äëÿ
êåðìåòîâ.
Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñîåäèíèòåëüíîé ñâÿçêè íèêåëÿ è íèêåëü-
êîáàëüòà ïðèäà¸ò íåîáõîäèìîå ñöåïëåíèå êàðáèäîâ, îáåñïå÷èâàåò
óñòîé÷èâûé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ è íåîáõîäèìóþ ïðî÷íîñòü.
Íàèáîëåå ÷àñòî èñòïîëüçóåìûé ýëåìåíò òâåðäîãî ñïëàâà,  êàðáèä
âîëüôðàìà  â ñòðóêòóðå êåðìåòîâ îòñóòñòâóåò .

Êàðáîíèòðèä òèòàíà  õàðàêòåðèçóåòñÿ  âûñîêîé òåðìîäèíàìè-
÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ è íèçêîé ñêëîííîñòü ê íàëèïàíèþ ñ  ìåòàë-
ëàìè. Îòñþäà ñëåäóþò ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà. Ïîäîá-
íûå õàðàêòåðèñòèêè óëäó÷øàþòñÿ íåêîòîðûìè ïîêðûòèÿìè. Ïðåè-
ìóùåñòâà ýòèõ îñîáåííîñòåé - ìèíèìàëüíàÿ äèôôóçèÿ è òðåíèå
âî âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ.

Ñîñòàâ

Òâåðäûé ìàòåðèàë                 ÊÅÐÌÅÒ

Ìèêðîñòðóêòóðà ñîâðåìåííîãî êåðìåòà
 TCM10 

Ñòðóêòóðà

max

min

max

min
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Ïðîèçâîäñòâî

Ïðîèçâîäñòâî êåðìåòà íå ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîèçâîäñòâà òâåðäîãî ñïëàâà.

Îòîáðàííîå ñûðüå îñíîâàííîå íà êàðáîíèòðèäå òèòàíà ðàçìåëü÷àþò è âûñóøèâàþò äëÿ
òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïðîèçâåñòè ïðåññîâêó.
Ïîñëåäóþùàÿ ïðåññîâêà è îáæèã ïðîèçâîäÿòñÿ â ïëîòíîé è òâåðäîé ôîðìå. Äàëåå ñëåäóåò ÷èñòîâàÿ
îáðàáîòêà, à èìåííî: øëèôîâàíèå, õîíèíãîâàíèå è íàíåñåíèå ïîêðûòèÿ. 

Êåðìåò

Â ñðàâíåíèè ñ òåõíîëîãèåé ïðîèçâîäñòâà òâåðäûõ ñïëàâîâ  ïðîèçâîäñòâî êåðìåòîâ òðåáóåò
áîëåå êîìïëåêñíûé ïîäõîä. Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ 
òåõïðîöåññîâ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå êåðìåòû íà çàâîäàõ PLANSEE TIZIT.

Ðàçìåëü÷åíèå

Ïðåññîâêà

Îáæèã

Øëèôîâàíèå
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– Òî÷íî îïðåäåëåííûå ïàðàìåòðû

– Ìèíèìàëüíûé  

– HIP îáæèã äëÿ ïðåäîòâðà-
   ùåíèÿ ïîðèñòîñòè

– Ñïåöèàëüíûé ïðîöåññ øëèôîâàíèÿ

çàçîð øòàìïà
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TCM407
(P10, M05, K05)

TCM10
(P15, M10, K10)

Îïèñàíèå êëàññîâ
TCM407 / TCM10

Ñîñòàâ:
Co/Ni 8,0% ; WC 16,0% ; (Ta,Nb) C 10,0% ;
Ti (C,N) îñòàëüíîå

Ñâîéñòâà:
> Ìàêñèìàëüíàÿ òåïëî- è èçíîñîñòîéêîñòü
> Ïðåâîñõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå îêèñëåíèþ
> Äëÿ î÷åíü âûñîêèõ ñêîðîñòåé ðåçàíèÿ
> Èäåàë äëÿ ÷èñòîâîé îáðàáîòêè

Ñîñòàâ:
Co/Ni 12,2% ; WC 15,0% ; (Ta,Nb) C 10,0%
Ti (C,N) îñòàëüíîå

Ñâîéñòâà:
> Âûñîêàÿ òåïëî- è èçíîñîñòîéêîñòü
> Õîðîøàÿ ïðî÷íîñòü
> Äëÿ âûñîêèõ ñêîðîñòåé ðåçàíèÿ
> Óíèâåðñàëüíîå ïðèìåíåíèå
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H212
(P15)

TCC410
(P10, M10, K05)

Îïèñàíèå êëàññîâ
H212 / TCC410

Ñîñòàâ:
Co/Ni 15,0% ; Mo2C 10,0% ; (Ta,Nb) C 12,0% ;
Ti (C,N) îñòàëüíîå

Ñîñòàâ:
Co/Ni 12,2% ; WC 15,0% ; (Ta,Nb) C 10,0%
Ti(CN) îñòàëüíîå

Ïîêðûòèå
CVD - Al2O3 ìíîãîñëîéíîå ïîêðûòèå
TiN ; Ti (C,N) ; Ti (C,N)

Òîëùèíà ïîêðûòèÿ:
6 µm

Ñâîéñòâà:
> Ìàêñèìàëüíàÿ òåïëî- è èçíîñîñòîéêîñòü
> Ïðåâîñõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå îêèñëåíèþ
> Äëÿ î÷åíü âûñîêèõ ñêîðîñòåé ðåçàíèÿ
> Ïðåâîñõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå îáðàçîâàíèþ ëóíîê èçíîñà

Ñâîéñòâà:
> Î÷åíü õîðîøàÿ òåïëî- è èçíîñîñòîéêîñòü
> Î÷åíü õîðîøàÿ ïðî÷íîñòü
> Äëÿ âûñîêèõ ñêîðîñòåé ðåçàíèÿ
> Ëó÷øèé âûáîð äëÿ âðàùàþùèõñÿ èíñòðóìåíòîâ cermet
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HW

HC

HT1)

Îáçîð êëàññîâ
Êåðìåò

Òàáëèöà ðåæóùèõ ìàòåðèàëîâ

Íîìåð ñâÿçè Ãðóïïà òâåðäîãî ñïëàâà

1)   Ýòè òâåðäûå ñïëàâû òàêæå íàçâàíû “êåðìåòû“.

Òâåðäûé ñïëàâ áåç ïîêðûòèÿ, ñîñòîÿùèé â îñ-
íîâíîì èç êàðáèäà âîëüôðàìà (WC)

Òâåðäûé ñïëàâ áåç ïîêðûòèÿ, ñîñòîÿùèé â îñ-
íîâíîì èç êàðáèäà òèòàíà (TiC) èëè íèòðèäà 

Òâåðäûé ñïëàâ êàê ðàíüøå, íî ñ ïîêðûòèåì

Ýòîò ìåæäóíàðîäíûé ñòàí-
äàðò îïðåäåëÿåò îáîçíà÷å-
íèå òâåðäûõ ðåæóùèõ ìàòå-
ðèàëîâ, âêëþ÷àÿ òâåðäûå
ñïëàâû, êåðàìèêó, àëìàç è
íèòðèä áîðà äëÿ ìåõàíè÷åñ-
êîé îáðàáîòêè è îïèñûâàåò
èõ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ.

DIN ISO 513 

1) Òîëüêî äëÿ òâåðäûõ èíñòðóìåíòîâ cermet

òèòàíà (TiN) èëè îáîèõ
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Õàðàêòåðèñòèêè / Ïðåèìóùåñòâà

Õàðàêòåðèñòèêè                 Ïðåèìóùåñòâà

Íèçêîå òðåíèå
Íèçêàÿ ñêëîííîñòü ê ïðèëèïàíèþ

Âûñîêîå êà÷åñòâî îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè
(øëèôîâàíèå áîëüøå íå íóæíî)

Íèçêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü
(Cermets 20 – 40 / HM 60 –100)

Ñóõàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
Óìåðåííîå íàãðåâàíèå îáðàáàòûâàåìîé äåòàëè

Âûñîêàÿ òåïëîñòîéêîñòü                               Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ðåçàíèÿ
Óìåíüøåííîå âðåìÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè

Âûñîêàÿ õàðàêòåðèñòèêà áåç ïîêðûòèÿ       Õîíèíãîâàíèå íå íóæíî
Îñòðàÿ ðåæóùàÿ êðîìêà
Áåñøóìíàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà

Äîëãîâå÷íîñòü èíñòðóìåíòà                         Íèçêèå èíñòðóìåíòàëüíûå ðàñõîäû

Íèçêèé èçíîñ  çàäíåé ïîâåðõíîñòè         Ñíèæåíèå ïîãðåøíîñòè ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ
Õîðîøàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü

Ïåðåõîäíûå ñòðóæêîëîìû                          Êîíòðîëü ðàçìåðîâ ìåëêîé ñòðóæêè

Êåðìåò
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1. Ìàòåðèàë

Êåðìåò
Îñíîâíûå óñëîâèÿ

Ñîçäàíèå àäåêâàòíûõ îñíîâíûõ óñëîâèé äëÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè
êåðìåòàìè ìàêñèìèçèðóåò âûãîäó è ïðåèìóùåñòâà

Óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ìîæíî îæèäàòü ñî âñåìè ñòàëüíûìè ìàòåðèàëàìè
(âêëþ÷àÿ íåðæàâåþùèå ñòàëè) è âûñîêîïðî÷íûé ÷óãóí (÷óãóí ñî ñôåðîèäàëüíûì

Íå ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè ñåðûõ ÷óãóíîâ òàê êàê ïðàêòè÷åñêèå 
ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò íåïðåäñêàçóåìûå ðåçóëüòàòû.

Ïðè÷èíû  ýòîãî - ÷àñòè÷íîå ñîîòâåòñòâèå óñëîâèé ëèòüÿ çàãîòîâêè, à òàêæå 
 ñòðóêòóðà ñåðîãî ÷óãóíà. Ëèòüå  ñ ìèêðîñòðóêòóðîé ïåðëèòà, à òàêæå 
 ôåððèòà íå îñîáåííî ïîäõîäèò äëÿ  îáðàáîòêè êåðìåòàìè.
Â ýòîì ñëó÷àå ëó÷øå ïðèìåíÿòü êåðìåòû ñ ïîêðûòûì.

Êåðìåò íå ðåêîìåíäîâàí äëÿ îáðàáîòêè öâåòíûõ ìåòàëëîâ (àëþìèíèÿ,
ëàòóíè è ò.ä.), òåïëîñòîéêèõ ñïëàâîâ (èíêîíåëü è ò.ä.), òèòàíà è íåðæàâåþùåé ñòàëè.
Âåðõíèå ïðåäåëû òâåðäîñòè äåòàëè ñîñòàâëÿþò ïðèáëèçèòåëüíî 52 - 54 HRC, âûøå
êîòîðîãî ñòàáèëüíîñòü ðåæóùåé êðîìêè íå ãàðàíòèðóåò óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ.

2. Îáðàáàòûâàåìûå äåòàëè

Îáðàáàòûâàåìûå äåòàëè äîëæíû èìåòü ìèíèìàëüíûé ìàòåðèàëüíûé ïðèïóñê è
áûòü ñâîáîäíûìè îò îêàëèíû, âïàäèí è âêðàïëåíèé.
Ïðåðûâèñòûå  è íåóñòîé÷èâûå óñëîâèÿ îáðàáîòêè äåëàþò  ïðèìåíåíèå êåðìåòîâ

ãðàôèòîì).

íåýôôåêòèâíûì.
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3. Ñòàíîê / çàæèì îáðàáàòûâàåìîé äåòàëè

Âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü, êîòîðàÿ ãàðàíòèðóåò áåçâèáðàöèîííóþ ìåõàíè÷åñêóþ îá-
ðàáîòêó ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè êåðìåòîâ.

4. Ïàðàìåòðû ðåçàíèÿ

Íà ïðèìåðå òîêàðíîé îáðàáîòêè ïîêàçàíî,
÷òî ýôôåêòèâíàÿ ãëóáèíà ðåçàíèÿ - íèæå
1.5 ìì. Î÷åâèäíî ÷òî îïòèìàëüíûé
ïðèïóñê 0.5 mm  (îäíà òî÷êà     “ �“ ñîîò-
âåòñòâóåò îäíîé ïðîâåðêå îáðàçöà èçäåëèÿ).
Ñêîðîñòü ïîäà÷è êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ
îò 0.1 – 0.25 ìì/ îá.

Óñïåøíûå ïðèìåíåíèÿ ñ íå òî÷íî óñòà-
íîâëåííûìè ãëóáèíîé ðåçàíèÿ è ñêî-
ðîñòüþ ïîäà÷è - äîâîëüíî ðåäêèå 
èñêëþ÷åíèÿ. Â îòíîøåíèè ñêîðîñòè ðå-
çàíèÿ êåðìåò íå îñîáåííî ÷óâñòâèòåëåí.

Ñ íèçêîé ñïîñîáíîñòüþ ê íàëèïàíèþ îíè
ïîäõîäÿò è äëÿ íèçêîãî vc-ïðåäåëà (íàï-
ðèìåð ñ ðàñòî÷êîé) è âûñîêèìè ñêîðîñòÿìè
äëÿ òî÷íîãî/÷èñòîâîãî òî÷åíèÿ áîëüøèõ

Ïðè âûáîðå ñêîðîñòè ðåçàíèÿ
äîëæåí áûòü ó÷òåí ìàòåðèàë. Èíôîð-
ìàöèþ ìîæíî íàéòè â òàáëèöàõ ðåæóùèõ
âåëè÷èí (ñòðàíèöû 32-33).

äåòàëåé.
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-CF

Maxilock N

-SF

Maxilock S

-SMF

-TFQ

5. Ñòðóæêîëîìû

Êåðìåò

Â ðåçóëüòàòå  îñîáåííîé îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ êåðìåò òðåáóåò ïîäõîäÿùèé ñòðóæêîëîì è ðåæóùóþ
êðîìêó. Ýòà ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóåò  óñïåøíîìó ïðèìåíåíèþ êåðìåòîâ.
Ðåæóùàÿ êðîìêà  ïîëèðóåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ òîðöåì îñíîâàíèÿ, ãàðàíòèðóÿ íåîáõîäèìîå
êà÷åñòâî ðåæóùåé êðîìêè äëÿ ÷èñòîâîé îáðàáîòêè. Îáðàçóåòñÿ òîíêàÿ ñòðóæêà,   êîòîðàÿ ôîðìèðóåòñÿ 
 è óäàëÿåòñÿ èç çîíû ðåçàíèÿ áåç ïðîáëåì .

Âñòàâêà
Êîä ñòðóæêîëîìà

Õàðàêòåðèñòèêè
Òèï âñòàâêè

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.) � Âñòàâêà êàê ñî ñïåêàåìîé ïåðèôåðèåé

� Íåäîðîãàÿ âñòàâêà

2.) � Âñòàâêè ñ ïåðåôåðèéíûì îñíîâàíèåì

� Æåñòêèé äîïóñê
� Òî÷íàÿ ðåæóùàÿ êðîìêà

Ìåòîä                Ìàòåðèàë

� Ôèíèøíàÿ òî-
êàðíàÿ îáðàáîòêà

� Ñòàëü
� Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü
� Êîâêèé ÷óãóí

� Âñå ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ
� Ìàêñèìàëüíàÿ òî÷íîñòü
� Ôàñêà ñ îòðèöàòåëüíûì óãëîì

äëÿ óñòîé÷èâîñòè ðåæóùåé 

� Ñðåäíåå
ôðåçåðîâàíèå

� Ñòàëü
� Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü
� Êîâêêèé ÷óãóí

Ôðåçåðîâàíèå

� Âñòàâêè ñ ïåðåôåðèéíûì îñíîâàíèåì

� Æåñòêèé äîïóñê
� Òî÷íàÿ ðåæóùàÿ êðîìêà

� Ñóïåðôèíèøíàÿ
è ôèíèøàÿ òîêàð-
íàÿ îáðàáîòêà

� Ñòàëü
� Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü
� Êîâêèé ÷óãóí

� Âñòàâêà êàê ñî ñïåêàåìîé ïåðèôåðèåé

� Íåäîðîãàÿ âñòàâêà
� ôèíèøíàÿ è 

ñðåäíÿÿ òîêàðíàÿ
îáðàáîòêà

� Ñòàëü
� Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü
� Êîâêèé ÷óãóí

� Âñòàâêà êàê ñî ñïåêàåìîé ïåðèôåðèåé

� ×èñòîâàÿ êðîìêà
� “Masterfinish“ ýôôåêò

� Ñðåäíÿÿ
òîêàðíàÿ
îáðàáîòêà

� Ïîëó÷èñòîâàÿ

� Ñòàëü
� Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü
� Êîâêèé ÷óãóí

îáðàáîòêà

êðîìêè
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f [mm]

a
[m

m
]

p

4

6

0,20

2

0,4 0,60,1 0,3 0,5 0,7

3

5

1 -SMF-SMF-SM-SM

-SF

-SMF

-SF

-SMF

-SF

-SM

-SF

-SM

-SF
-TFQ

-S

-SF

-S

-SF

-S

-SF

-S

-SF

-S

-SF

-S

-SF

-S

-SF

-S

-SF
-FN -S

-SF
-FN -S

-SF
FN -S

-SF
-FN -S

-SF
N -S

-SF
-FN -S

-SF
FN -S

-SF
N -S

-SF
N -S

-SF
FN -S

-SF
-FN -S

-SF
N -S

-SF
N -S

-SF
FN -S

-SF
N -S

-SF
N -S

-SF
N-CF

a
[m

m
]

p

f [mm]

4

6

0,20

2

0,4 0,60,1 0,3 0,5 0,7

3

5

1 -TFQ
-SMF-SMF-SMF-S-S-S-S-CF -S-CF -S-CF -S-CF -S-CF -S-CF -S-CF -S-CF -S-CF-FN -SM-CF-FN -SM-CFN -SM-CFFN -S-CF-FN -S-CF-FN -SM-CFN -S-CFN -S-CFFN -S-CFN -S-CFFN -S-CF-FN -S-CFN -S-CFN -S-CFN -S-CFFN -S-CFN

-SF

a
[m

m
]

p

f [mm]

4

6

0,20

2

0,4 0,60,1 0,3 0,5 0,7

3

5

1 -CF-CF-CF-CF-CF-CF-CF -TFQ
-SF

-CF
-SF

-CF
-SF

-CF
-SF

-CF
-SF

-CF
-SF

-CF
-SF

-CF
-SF

-CF
-SF

-FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

N-CF
-SF

FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

N-CF
-SF

N-CF
-SF

FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

N-CF
-SF

N-CF
-SF

FN-CF
-SF

N-CF
-SF

N-CF
-SF

N -SMF

-CF

-SF

-SMF

a
[m

m
]

p

f [mm]

4

6

0,20

2

0,4 0,60,1 0,3 0,5 0,7

3

5

1 -CF-CF-CF
-SF

-CF
-SF

-CF
-SF

-CF
-SF

-CF
-SF

-FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

FN-CF
-SF

FN -SMF-CF
-SF

N -SMF-CF
-SF

N -S-SMF-CF
-SF

N -SM-SMF-CF
-SF

N -S-SMF-CF
-SF

N -SMF-CF
-SF

N -S-SMF-CF
-SF

N -S-SMF-CF
-SF

N -S-SMF-CF
-SF

N -S-SMF-CF
-SF

N -SM-SMF-CF
-SF

N -S-SMF-CF
-SF

N -S-SMF-CF
-SF

N -S-SMF-CF
-SF

N -S-SMF-CF
-SF

N -S-SMF-CF
-SF

N -S-SMF
-TFQ

-TFQ

ap: 0,05 - 2,0 mm
f:    0,05 - 0,2 mm

ap: 0,05 - 2,5 mm
f:    0,05 - 0,25 mm

ap: 0,05 - 2,5 mm
f:    0,08 - 0,3 mm

ap: 0,5 - 4,0 mm
f:    0,1 - 0,6 mm



16

TIZIT

Êåðìåò ñîîòâåòñòâóåò ìåòîäàì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè, â êîòîðûõ îòíîñèòåëüíî
ìàëûå îáú¸ìû ñíÿòèÿ ñòðóæêè, êîòîðûå ìîãóò ïîëó÷àòüñÿ â ðåçóëüòàòå âûáîðà

6. Ìåòîäû ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè

Ñîîòâåòñòâóþùèé êëàññ: TCM407/TCM10/TCC407             Ñîîòâåòñòâóþùèé êëàññ: TCM10

Òî÷åíèå                                   Ôðåçåðîâàíèå

Ìåòîäû ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè î÷åíü âàæíû ïðè âûáîðå êëàññà cermet.
Ïðî÷íûå êëàññû ñïåöèàëüíî äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé êîíñòðóêöèåé

Ñîîòâåòñòâóþùèé êëàññ: TCM10                          Ñîîòâåòñòâóþùèé êëàññ: TCM10

Îòðåçêà                             Íàðåçàíèå ðåçüáû

 ðåæóùèõ èíñòðóìåíòîâ.

ðåæóùåé êðîìêè.
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Êåðìåò

Ïðàâèëüíî                                              Íåïðàâèëüíî

Îáû÷íûé ïîäõîä Íå ïðàâèëüíûé ïðîõîä

Ïåðåä ÷åðíîâîé îáðàáîòêîé òî÷íî ïðîñëåäèòå êîíòóð                                  Îòêëîíåíèå ãëóáèí ðåçàíèÿ

Íåñêîëüêî çàõîäîâ                                             Îäèí çàõîä

Ðåêîìåíäóåìûå ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà.
Ïðè èõ ñîáëþäåíèè âåðîÿòíîñòü óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ êåðìåòà âûñîêà.

7. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ
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TIZIT TIZIT

Ïðàâèëüíî                                            Íåïðàâèëüíî

Ñóõîå ôðåçåðîâàíèå                              Âëàæíîå ôðåçåðîâàíèå

Òàíãåíöèàëüíûé âûõîä                                                       90° âûõîä

Îõëàæäåíèå òîëüêî ñ ìàëåíüêèì ðàçðåçîì ñòðóæêè
(apmax < 0.5 / fmax < 0.2)

Îõëàæäåíèå ñ ÷åðíîâîé îáðàáîòêîé

Cermet
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Ïðàâèëüíî                                         Íåïðàâèëüíî

Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà âðåçàíèòÿ 0.25 mm                                            Ãëóáîêîå âðåçàíèå

Íåïðåðûâíîå ðåçàíèå                                      Ïðåðûâèñòîå ðåçàíèå

Âîçìîæíî îõëàæäåíèå
(fmax<0.15mm/rev.)
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CNGG 120404EN-CF
CNGG 120408EN-CF
CNMG 120404EN-CF
CNMG 120408EN-CF
CNMG 120412EN-CF
CNMG 120408EN-TFQ
CNMG 120412EN-TFQ

TC
C

41
0

TC
M

10
TC

M
40

7

�

�

� �

� �

�

�

�

DNMG 110404EN-CF
DNMG 110408EN-CF
DNMG 110412EN-CF
DNMG 150604EN-CF
DNMG 150608EN-CF
DNMG 150612EN-CF

� �

�

�

� �

�

�

Maxilock N èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà

Òîêàðíàÿ îáðàáîòêà

Ïðîãðàììà âûïóñêà âñòàâêè

Âñòàâêà
Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ

Ïðîãðàììó ñìîòðè â ñïåöèàëüíîì êàòàëîãå

“Ðåçöåäåðæàòåëè äëÿ òîêàðíîé îáðàáîòêè 

No. 90, ãîòîâèòñÿ No. 176

Èñïûòàííîå è ïðîâåðåííîå ðû÷àæíîå êðåïëåíèå îáåñ-
ïå÷èâàåò áåçîïàñíîå ñîåäèíåíèå âñòàâêè è ðåçöåäåðæàòåëÿ
Ïðîñòî îñëàáüòå çàæèìíûå ýëåìåíòû, ÷òîáû äîñòàòü
âñòàâêó äëÿ çàìåíû.

Âñòàâêà èìååò â äåðæàòåëå óêëîí 6° (îñåâîé è ðàäèàëü-
íûé), êîòîðûé ñîçäàåò ïðàâèëüíûé çàäíèé óãîë äëÿ
âñòàâêè ñ îòðèöàòåëüíûì óãëîì.

è ñâåðëåíèÿ"
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TNMG 160404EN-CF
TNMG 160408EN-CF
TNMG 160412EN-CF

TC
C

41
0

TC
M

10
TC

M
40

7

�

�

�

WNMG 060404EN-CF
WNMG 060408EN-CF
WNMG 060408EN-TFQ
WNMG 080408EN-CF
WNMG 080408EN-TFQ
WNMG 080412EN-CF

�

�

�

�

�

�

Âñòàâêà
Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ

Ïðîãðàììà âûïóñêà âñòàâêè
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CCGT 060202EN-SF
CCGT 060204EN-SF
CCGT 09T302EN-SF
CCGT 09T304EN-SF
CCGT 09T308EN-SF
CCGT 120404EN-SF
CCGT 120408EN-SF
CCMT 060204EN-SMF
CCMT 09T304EN-SMF
CCMT 09T308EN-SMF
CCMT 120404EN-SMF

TC
C

41
0

TC
M

10
TC

M
40

7

� �

� � �

� � �

� � �

�

�

�

� �

� �

�

� �

Maxilock S èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà

Òîêàðíàÿ îáðàáîòêà

Ïðîãðàììà âûïóñêà âñòàâêè

Âñòàâêà
Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ

Ïðîãðàììó ñìîòðè â ñïåöèàëüíîì êàòàëîãå

“Ðåçöåäåðæàòåëè äëÿ òîêàðíîé îáðàáîòêè 

No. 90, ãîòîâèòñÿ No. 176

Öåíòð âèíòà ãàðàíòèðóåò áåçîïàñíîå ñîåäèíåíèå âñòàâêè
è ðåçöåäåðæàòåëÿ. Çàæèìíûå ýëåìåíòû íå ïðåïÿòñòâóþò
óäàëåíèþ ñòðóæêè.
Áëàãîäàðÿ ýôôåêòèâíî ðàñïîëîæåííîìó ïåðåäíåìó óãëó
íåéòðàëüíàÿ âñòàâêà èäåíòè÷íà ïåðåäíåìó óãëó  âñòàâêè.

è ñâåðëåíèÿ
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DCGT 070201EN-SF
DCGT 070202EN-SF
DCGT 070204EN-SF
DCGT 11T302EN-SF
DCGT 11T304EN-SF
DCGT 11T308EN-SF
DCMT 070202EN-SMF
DCMT 070204EN-SMF
DCMT 11T304EN-SMF
DCMT 11T308EN-SMF

SCGT 09T304EN-SF
SCGT 09T308EN-SF
SCMT 09T304EN-SMF
SCMT 09T308EN-SMF

TCGT 110202EN-SF
TCGT 110204EN-SF
TCGT 110208EN-SF
TCGT 16T304EN-SF
TCGT 16T308EN-SF
TCMT 110204EN-SMF
TCMT 110208EN-SMF
TCMT 16T304EN-SMF
TCMT 16T308EN-SMF

VCGT 110201EN-SF
VCGT 110302EN-SF
VCGT 110304EN-SF
VCGT 160404EN-SF
VCGT 160408EN-SF
VCMT 110304EN-SMF
VCMT 160404EN-SMF
VCMT 160408EN-SMF

TC
C

41
0

TC
M

10
TC

M
40

7

�

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

�

�

�

�

� � �

� � �

�

�

�

� � �

� �

�

�

�

�

�

�

�

� � �

� � �

� � �

� � �

�

� �

�

Âñòàâêà
Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ

Ïðîãðàììà âûïóñêà âñòàâêè
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RDHX 0802MOSN

RPHX 10T3MOSN

RPHX 1204MOSN

TC
C

41
0

TC
M

10
TC

M
40

7

�

�

�

Ñèñòåìà A251 - C251

Ôðåçåðíàÿ îáðàáîòêà

Ïðîãðàììà âûïóñêà âñòàâêè

Âñòàâêà
Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ

Ïðîãðàììó ñìîòðè â ñïåöèàëüíîì êàòàëîãå

“Maximill A251 / C251“ No. 153

Öèëèíäðè÷åñêèå ôðåçû è òèïû õâîñòîâèêîâ ôðåç 
ñ êðóãëûìè âñòàâêàìè.

� Èíäåêñàöèÿ ôîðìû-ôèêñàòîðà âñòàâêè
� Âíóòðåííÿÿ ïîäà÷à ÑÎÆ
� Òîðöåâûå ôðåçåðîâàíèå, ôðåçåðîâàíèå çàäíåé ïî-

âåðõíîñòè ñ îñîáåííî âûñîêèìè ñêîðîñòÿìè ðåçàíèÿ
� Äèàïàçîí äèàìåòðà 20 – 125 mm
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SEHW 1204AFSN

SDHT 1204AESN
SDHW 1204AESN

XDHW 1204AEFN

WPHT 0603PDSR-29

SDHW 120508SR

SDHW 0903AESN

XDHW 0903AEFN

TC
C

41
0

TC
M

10
TC

M
40

7

�

�

�

�

�

�

�

�

7818029

7818037

7818039

7818031

7818041

S...

X...

S...

X...

A260 ñèñòåìà

Êàññåòà
Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ

Ïðîãðàììó ñìîòðè â ñïåöèàëüíîì êàòàëîãå

“Èíñòðóìåíòû è âñòàâêè äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ“

 No. 126

Êàññåòíàÿ  ôðåçà 

� Ñòàíäàðòíîå îñíîâàíèå äëÿ âñåõ òèïîâ êàññåò
� Òðè âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ îñåâîãî îòêëîíåíèÿ
� Âîçìîæíîñòü êîìáèíàöèè ÷åðíîâîé îáðàáîòêè

è ÷èñòîâîé êàññåòû
� Äèàïàçîí äèàìåòðà 80 – 400 mm

Ïðîãðàììà âûïóñêà êàññåò è âñòàâîê

Âñòàâêà

Ôðåçåðíàÿ îáðàáîòêà
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SDHW 0903AESN

XDHW 0903AEFN

SDHT 1204AESN
SDHW 1204AESN
SDHW 1204AESN-R

XDHW 1204AEFN

TC
C

41
0

TC
M

10
TC

M
40

7

�

�

�

�

�

�

S...

X...

S...

X...

Ñèñòåìà A270 - C270 - C272

Ôðåçåðíàÿ îáðàáîòêà

Ïðîãðàììà âûïóñêà âñòàâêè

Âñòàâêà
Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ

Ïðîãðàììó ñìîòðè â ñïåöèàëüíîì êàòàëîã

“Èíñòðóìåíòû è âñòàâêè äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ“

 No. 126

Êîíöåâûå ôðåçû è òèïû õâîñòîâèêîâ ôðåç, ïðîãðàì-
ìà ñ óãëîì çàõîäà 45°

� Âíóòðåííÿÿ ïîäà÷à ÑÎÆ
� ×èñòîâàÿ âñòàâêà äëÿ ðàçìåðîâ 09 è 12
� Òîðöåâîå ôðåçåðîâàíèå, Ñíÿòèå ôàñîê, êðóãî-

âàÿ ðàñòî÷êà
� Äèàïàçîí äèàìåòðà 16 – 160 mm
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WPHT 0603PDSR-29

TC
C

41
0

TC
M

10
TC

M
40

7

�

A280 ñèñòåìà

Ïðîãàììó ñìîòðè â ñïåöèàëüíîì êàòëîãå

“Èíñòðóìåíòû è âñòàâêè äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ“

 No. 126

Ïðîãðàììà âûïóñêà âñòàâêè

Âñòàâêà
Òèï,
Ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ

Ôðåçåðíàÿ îáðàáîòêà

90° êîíöåâàÿ ôðåçà ñ òðåóãîëüíîé âñòàâêîé.

� Ðåçêà ìåòàëëà ìàëîé òîëùèíû/ íèçêèå ñèëû ðåçàíèÿ
� Êîìïëåêñíàÿ ÷èñòîâàÿ êðîìêà
� Ýêîíîìè÷íàÿ
� Áîëüøèå ñòðóæå÷íûå ïàçû
� Äèàïàçîí äèàìåòðà 40 – 125 mm
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SDHW 120508SR

TC
C

41
0

TC
M

10
TC

M
40
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�

A490 ñèñòåìà

Ôðåçåðíàÿ îáðàáîòêà

Ïðîãðàììà âûïóñêà âñòàâêè

Âñòàâêà
Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ

Ïðîãðàììó ñìîòðè â ñïåöèàëüíîì êàòàëîãå

“Èíñòðóìåíòû è âñòàâêè äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ “

 No. 126

Êîíöåâàÿ ôðåçà ñ óãëîì çàõîäà 90°

� ×åòûðå  ðåæóùèõ êðîìêè
� Êîìïëåêñíîå ñíÿòèå ôàñêè
� Ýêîíîìè÷íàÿ , êðåïêàÿ
� Óçêèé øàã, âíóòðåííÿÿ ïîäà÷à ÑÎÆ
� Òîðöåâûå è êðîìî÷íûå ôðåçû, ôðåçåðîâàíèå 90° êàíàâîê
� Äèàïàçîí äèàìåòðà 50 – 125 mm
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IZ
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DIN 6535HA

E06.06.R.04
E06.08.R.04
E06.10.R.04
E06.12.R.06
E06.14.R.06
E06.16.R.08
E06.18.R.08
E06.20.R.08

TC
C

41
0

TC
M

10
TC

M
40

7

�

�

�

�

�

�

�

�

Helimax ñèñòåìà

Ôðåçåðíàÿ îáðàáîòêà

Ïðîãðàììà âûïóñêà

Èíñòðóìåíò
Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ

Ïðîãðàììó ñìîòðè â ñïåöèàëüíîì êàòàëîãå

“Èíñòðóìåíòû è âñòàâêè äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ“

 No. 126

Êîíöåâûå ôðåçû èçãîòîâëåííûå èç òâåðäîãî ñïëàâà è
êîíöåâûå ôðåçû ñ ïàÿííîé âèíòîâîé ïîëîñêîé êàðáèäà

� Äëèííîå è òî÷íîå îñíîâàíèå ïåðèôåðèéíîé ðåæóùåé 
êðîìêè äëÿ îïòèìàëüíîé ÷èñòîâîé îáðàáîòêè (ôðåçåðîâàíèÿ)

� Âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü, òî÷íîå ðàäèäèàëüíîå îòêëîíåíèå
� Äèàïàçîí äèàìåòðà 6 – 20 mm

Ñïåöèàëüíûå èçäåëèÿ èçãîòàâëèâàþòñÿ ïî çàïðîñó!
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RR 0325-330
RR 0420-330
RR 0520-330
RR 0620-330
RR 0820-330
RR 1020-330
RR 1220-330
RR 1420-330
RR 1620-330
RR 1820-330
RR 2020-330

H
 2

12

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

D 330
+10
-0

D [mm]

3,25
4,20
5,20
6,20
8,20

10,20
12,20
14,20
16,20
18,20
20,20

-0 / +0,10

-0 / +0,25

-0 / +0,30

-0 / +0,45

-0 / +0,55

Íåîáðàáîòàííûå ñòåðæíè èç êåðìåòà

Ïðîãðàììó ñìîòðè â ñïåöèàëüíîì êàòàëîãå

“Òâåðäûå ñïëàâû äëÿ òî÷íîñòè èíñòðóìåíòîâ“

 No. 147

Ñòåðæíè èç êåðìåòà õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå
âûñîêîé òåïëîñòîéêîñòüþ è íèçêîé òåíäåíöèåé ê îêèñ-
ëåíèþ â ñðàâíåíèè ñ òâåðäûì ñïëàâîì.

Ïðîãðàììà âûïóñêà

Ñòåðæåíü
Òèï,

ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ

Ñòåðæíè

Tol.
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LDHW

�

TC
M

10

LDHW 15T308SR

SEKN

�

TC
M

10

SEKN 1203AFSN

TPKN

�

TC
M

10

TPKN 2204PDSR

SPKN

�
TC

M
10

SPKN 1203EDSR

Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíàåíèÿÂñòàâêà

Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿÂñòàâêà

Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿÂñòàâêà

Ñïåöèàëüíûå âñòàâêè

Òèï,
ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿÂñòàâêà

Ôðåçåðíàÿ îáðàáîòêà
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HB

420

500 - 850

1000

600

850 - 1000

1180

680

1180

1100

TCM407TCM407TCM407TCM407TCM407

vc [m/min]

�

340 - 430
290 - 340
240 - 290
320 - 360
230 - 280
200 - 250
250 - 310
230 - 330
280 - 340
210 - 250
200 - 260
250 - 280

—
160 - 200

—
—

280 - 430
200 - 270
330 - 500
180 - 330

1

2

3

6

7/8

9

10

11

12

13

14

14

14

14

15

16

17

18

19

20

N/mm²

180

260

160

250

130

230

200

180

230-260

330

≤ 0,15% C

0,15% - 0,45% C

≥ 0,45% C

125

150-250

300

180

250-300

350

200

350

200

325

AAAAA

FFFFF

RRRRR

Îáðàáàòûâàåìûé          Òåðìîîáðàáîòêà / ñîñòàâ

Òâ
åð

ä
îñ

òü

Ðåêîìåíäóåìûå ðåæèìû ðåçàíèÿ

Ãð
óï

ï
à

Ñåðûé ÷óãóí
ïåðëèò/ôåððèò

ïåðëèò/ìàðòåíñèò

Ñåðûé ÷óãóí ñî

ãðàôèòîì
ôåððèò

ïåðëèò
Çàêàëåííûé ÷óãóí

Íåðæàâåþùàÿ

îòïóñê

îòïóñê è çàêàëêà

îòïóñê è çàêàëêà

çàêàëêà

ôåððèò/ìàðòåíñèò

àóñòåíèò

äóïëåêñ

ìàðòåíñèò/àóñòåíèò

Íåëåãèðîâàííàÿ 

îòïóñê

îòïóñê

çàêàëêà

Íèçêîëåãèðîâàííàÿ

îòïóñê

çàêàëêà

çàêàëêà

Âûñîêîëåãèðîâàííàÿ îòïóñê

çàêàëêà

Êîððîçèîííîñòîéêàÿ îòïóñê

çàêàëêà

ôåððèò

ìàðòåíñèò

Òî÷åíèå

ôåððèò

ïåðëèò

ìàòåðèàë

ñòàëü

ñòàëü

ñòàëü

ñòàëü

ñòàëü

ñôåðîèäàëüíûì
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TCM10TCM10TCM10TCM10TCM10

vc [m/min]

�

TCC410TCC410TCC410TCC410TCC410

vc [m/min]

�

vc [m/min]

�

vc [m/min]

�

280 - 350
230 - 270
190 - 240
260 - 300
180 - 230
140 - 220
160 - 200
160 - 200
230 - 270
170 - 250
170 - 240
200 - 240

—
130 - 160

—
—

220 - 300
180 - 230
250 - 350
160 - 250

300 - 420
280 - 350
220 - 320
250 - 300
180 - 260
140 - 200
160 - 220
100 - 160
240 - 350
140 - 250
200 - 280
110 - 250
100 - 220
100 - 210

—
—

180 - 300
150 - 260
200 - 330
160 - 280

350 - 600
340 - 400
180 - 350
250 - 360
200 - 320
150 - 250
180 - 280
150 - 250
300 - 400
150 - 260
250 - 400
180 - 350

—
180 - 250

—
—

180 - 400
150 - 250
200 - 350
180 - 320

400 - 520
350 - 400
300 - 350
400 - 440
300 - 360
250 - 300
310 - 380
280 - 400
350 - 400
260 - 310
250 - 320
300 - 350

—
210 - 250
340 - 480
260 - 360
360 - 520
400 - 680
230 - 400
180 - 320

TIZIT

� 0,1xD

TIZIT

fz = 0,02 - 0,05

Òî÷åíèå Òî÷åíèå
Ñìåííûå âñòàâêè Helimax*

Ôðåçåðîâàíèå ñ

*TIZIT tip*TIZIT tip*TIZIT tip*TIZIT tip*TIZIT tip
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14
6

290

TIZIT

Ø32 H7

Ñòàíäàðòíûå äåòàëè

Çàäà÷à:

� ×èñòîòà îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè   R z 20µm
� Ôîðìà äîïóñêà

• Ïëîñêîñòíîñòü
• Ïàðàëëåëüíîñòü
• Óãëîâàòîñòü

Ðåçóëüòàò:

� Äîñòèãàåòñÿ ÷èñòîòà ïîâåðõíîñòè      R z 3-6 µm
� Áûëè â ñîâåðøåíñòâå âûïîëíåíû

òðåáîâàíèÿ ôîðìû äîïóñêà

Ïàðàìåòðû ïðèìåíåíèÿ:
Vc [m/min] 300
ap [mm] 0.25
ae [mm] 146
fz [mm] 0.09

Îáðàáàòûâàåìàÿ äåòàëü:       Ñòàíäàðòíûå äåòàëè
Ìàòåðèàë:                       X 45 NiCrMo 4
Ïðî÷íîñòü:                  600 - 800 N/mm2

Ñòàíîê:                                 Ôðåçåðíûé ñòàíîê
Èíñòðóìåíòû:         A 260.20.R.12/029

SEHW 1204AFSN  TCM10

Çàäà÷à:
� Ðàçìåð ðåæóùåé êðîìêè
� Ïîääåðæàíèå äîïóñêà íà ðàçìåð
� Êà÷åñòâî îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè

Ðåçóëüòàò:
� + 35% ðàçìåðà ðåæóùåé êðîìêè

Ïàðàìåòðû ïðèìåíåíèÿ:
Vc [m/min] 290
ap [mm] 0.04
f [mm/rev.] 0.125

Îáðàáàòûâàåìàÿ äåòàëü:  Ñîåäèíèòåëüíàÿ òÿãà
Ìàòåðèàë:                 GGG 70
Ïðî÷íîñòü:            235 - 265 HB
Ñòàíîê:                         Ñâåðëèëüíûé ñòàíîê
Èíñòðóìåíòû: Ñïåöèàëüíàÿ ðàñòî÷íàÿ îïðàâêà

TCGT 110208EN-SF  TCC410

Ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåðû

Ñîåäèíèòåëüíàÿ òÿãà
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TIZIT

“Z”
TIZIT

“Z” M 3:1

a
=

 2
0m

m
p

a = 0,5mme

ø
22

ø
18

 f6

440

Çàäà÷à:
� Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ïîäà÷è â òî æå âðåìÿ

ïîääåðæèâàþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûå äîïóñêè
(Ïàðàëëåëüíîñòü = 0.01ìì íà 1000 ìì)

Ðåçóëüòàò:
��Äîñòèãàåòñÿ êîëè÷åñòâî äåòàëåé

TIZIT: ðåãóëÿðíî 50 äåòàëåé
Êîíêóðåíò: ìàêñèìóì 20 parts

��Âðåìÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè:
TIZIT:          0.43 ìèí
Êîíêóðåíò:  2.21 ìèí

Ïàðàìåòðû ïðèìåíåíèÿ:TIZIT Êîíêóðåíò
Vc [m/min] 250 69
ap [mm] 20 20
fz [mm] 0.45 0.32

Îáðàáàòûâàåìàÿ äåòàëü:Ïðîìåæóòî÷íûé áàðàáàí
Ìàòåðèàë:               GG 30
Ñîñòîÿíèå:              Ïðî÷íûé
Ñòàíîê:      Voest Alpine turn-milling centre
Èíñòðóìåíòû:  TIZIT: E06.20.R.08  TCM10

Êîíêóðåíò: Ôðåçà èç òâåðäîãî êàðáèäà

Çàäà÷à:
� Äîïóñê íà ðàçìåð h6
� Âèáðàöèÿ
� Îáðàáîòêà âàëà
� ×èñòîòà îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè N6

Ðåçóëüòàò:
� Êîìáèíàöèÿ ñòðóæêîëîì -SF è êëàññà

TCM10 - ïîëó÷åíà
âûñîêàÿ òî÷íîñòü  è ÷èñòîòà
 îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè.

� Ïðåèìóùåñòâà: äàâëåíèå  íà
ìàòåðèàë çíà÷èòåëüíî óìåíüøåíî

Ïàðàìåòðû ïðèìåíåíèÿ:
Vc [m/min] 220
ap [mm] 1.0 - 1.5
f [mm/rev.] 0.10

Îáðàáàòûâàåìàÿ äåòàëü:      Âàë
Ìàòåðèàë:                      32 CrMOV 12 10
Ïðî÷íîñòü:                     1200 - 1500 N/mm2
Ñòàíîê:                              MAHO / Graziano
Èíñòðóìåíòû:                             SDUCR 2020 K11

DCMT 11T308EN-SF  TCM10

Ïðîìåæóòî÷íûé áàðàáàí

Âàë



17
2

/1
W

e 
re

se
rv

e 
th

e 
rig

ht
 to

 m
ak

e 
te

ch
ni

ca
l c

ha
ng

es
 fo

r 
pr

od
uc

t i
m

pr
ov

em
en

t.

172 E 07.01

Parent company
PLANSEE TIZIT Aktiengesellschaft‘
A-6600  Reutte/Tirol
Tel.: +43 (5672) 600-0
Fax: +43 (5672) 600-502 Cutting Tools

+43 (5672) 600-503 Wear Parts
E-Mail: tool.at@plansee.at
E-Mail: wear.at@plansee.at
http://www.plansee.com

Austria
PLANSEE TIZIT Aktiengesellschaft
A-6600  Reutte/Tirol
Tel.: +43 (5672) 600-0
Fax: +43 (5672) 600-505
E-Mail: zerspanung.at@plansee.at

= Sales Cutting Tools

Bulgaria
INSTRUMENT AG
Boulevard Stoletov 157
BG-5301 Gabrovo
Tel.: +359 (66) 438-11
Fax: +359 (66) 437-42
E-Mail: instrument@eda.bg

= Sales Cutting Tools

Germany
PLANSEE TIZIT GmbH
Schützenstraße 29
D-72574  Bad Urach
Tel.: +49 (7125) 1501-0
Fax: +49 (7125) 8594
E-Mail: tool.de@plansee.de

= Sales Cutting Tools

France
Société PLANSEE TIZIT S.A.R.L.
20, Rue Lavoisier
F-95300  Pontoise
Tel.: +33 (1) 3433-3180
Fax: +33 (1) 3030-9339
E-Mail: tool.f@plansee.at

= Sales Cutting Tools

Great Britain
PLANSEE TIZIT (UK) Ltd.
Cliff Lane
Grappenhall
Warrington WA4 3JX
Tel.: +44 (1925) 261-161
Fax: +44 (1925) 267-933
E-Mail: tool.uk@plansee.at

= Sales Cutting Tools

China
PLANSEE TIZIT Hong Kong Ltd.
Room 1201-1202
Hollywood Centre
233 Hollywood Rd., Sheung Wan
Hong Kong
Tel.: (+852) 2542-1838
Fax: (+852) 2854-3777
E-Mail: tool.hk@plansee-hk.com

= Sales Cutting Tools

India
Siel TIZIT Limited
58, Motilal Gupta Road
Barisha
IN-700 008 Calcutta
Tel.: +91 (33) 447-5435
Fax: +91 (33) 447-6472
Telex: 021 8142 ihm in
E-Mail: positiz@cal.vsnl.net.in

= Sales Cutting Tools

Italy
TIZIT S.p.A
Piazza F. Martelli, 7
I-20162 Milano
Tel.: +39 (02) 6441-111
Fax: +39 (02) 6611-6040
E-Mail: tool.i@plansee.at

= Sales Cutting Tools

Spain
PLANSEE TIZIT
Vía de las Dos Castillas, 9c
Portal 2, Bajo B
E-28224  Pozuelo (Madrid)
Tel.: +34 (91) 351-0609
Fax: +34 (91) 351-2813
E-Mail: tool.e@plansee.at

= Sales Cutting Tools

USA
SCHWARZKOPF
TECHNOLOGIES Corporation
115 Constitution Boulevard
Franklin, MA 02038
Tel.: +1 (508) 553-3800
Fax: +1 (508) 553-3823
E-Mail: tool.usa@stc-ma.com

= Sales Cutting Tools


